ENCEFALO e NERVI CRANICI



ENCEFALO

E’ la parte del nevrasse contenuta nella scatola cranica. Ha la forma di un
grosso ovoide (contiene circa 20x10° di neuroni; ogni neurone riceve
informazioni da migliaia di sinapsi).

Contiene il 95% di tutto il tessuto nervoso dell’'organismo.
Pesa circa 1250-1400 gr.

Si presenta grigio all’esterno e marrone-rosa all'interno.
Ha consistenza gelatinosa.
E’ avvolto dalle meningi.
Contiene cavita (ventricoli).

cervello

E’ costituito da

e Una porzione assiale caudale:

tronco encefalico (bulbo o midollo allungato,
ponte, mesencefalo)

e centri sopra-assiali rostrali:
cervelletto (in dietro)

lamina quadrigemina

emisferi telencefalici (in alto)

tronco encefalico

diencefalo (nella parte centrale del telencefalo)



CENNI DI EVOLUZIONE DEL SISTEMA NERVOSO

Il SNC nasce come tubo neurale contente una cavita riempita di liquido. Durante lo
sviluppo si allargano in posizione cefalica 3 regioni, creando 3 vescicole encefaliche

primarie, che poi si dividono ulteriormente.

Vescicole encefaliche primarie Vescicole encefaliche secondarie
(3 settimane) (6 settimane)

Regioni encefalich
alla nascita

/ N Telencefalo
=
|fl i I
>' < Prosencefalo \ Diencefalo
Mesencefalo Mesencefalo
]
' Metencefalo
Rombencefalp - - - - - - — ———————— 4~ { ———————————————————————

/ \ / Mielencefalo

Cervello

Diencefalo

Mesencefalo

——————————————————— —

Cervelletto

Piu antica dal

______________________ ~ punto di vista

Midollo evolutivo

allungato

0 bulbo —




Retina e nervo ottico sono estroflessioni diencefaliche (quindi
sono una parte evertita dell’ encefalo)

A B
Three-vesicle Stage Five-vesicle Stage .
. Quando il tubo neurale
Prosencephalon Telecephalon ) )
(forebrain) (cere'bral L Tateralventticle SI Ch|Ude due
\ hemisphere) . . ;
Mesencephalon T I‘Igonflamentl
B Diencephalon 3 N o
{Hilc (thalamus and ’}< 5 ) Secondarl Si
ARORAI estendono ai lati del
Rhombencephalon [ Mesencephalon Third ventricle .
(hindbrain) (mc:;;,]iﬁ) o diencefalo:
Z : Cerebral aqueduct | icol
[~ Metencephalon Sono le vescicole
(pons and ottiche
cerebellum)
Myelencephalon
L (medulla)

Spinal cord

- Interventricular
foramen

Retina



REGIONI DELLENCEFALO

Emisfero cerebrale sinistro

Giri

CERVELLO Solchi

Telencefalo

* Processi cognitivi consci, funzioni
intellettive

* |mmagazzinamento ed elaborazione
dei ricordi

* Regolazione conscia ed inconscia delle
contrazioni dei muscoli scheletrici

Scissure Diencefalo

DIENCEFALO Metencefalo

TALAMO

* Centri di trasmissione
ed elaborazione delle
infarmazioni sensitive

IPOTALAMO

* Centri di controllo delle
emozioni, delle funzioni
autonome e della
produzicne di ormoni

CERVELLETTO

, .
L Midollo * Coordinamento

¢ ; degli schemi motori
s spinale gil sct .
. somatici complessi

S * Correzione
_Troncc-_ (/ dei comandi di altri
encefalico - centri motori somatici
y dell’encefalo

. & del midollo spinale

MESENCEFALO

* Elaborazione delle
informazioni visive
ed uditive

* Generazione dei riflessi
motori somatici

* Mantenimento dello
stato di coscienza

PONTE

* Trasmissione delle MIDOLLO ALLUNGATO

informazioni sensitive
al cervelletto * Trasmissione delle informazioni sensitive

e al talamo al talamo e ad altre porzioni del tronco encefalico
s Centri motori somatici * Centri autonomi per la regolazione

e viscerali inconsci delle funzioni viscerali (attivita degli apparati Figura 15.1 Principali suddivisioni dell’encefalo

cardiovascolare, respiratorio e digerente . I B -— _—
P 9 : Introduzione alle regioni dell'encefalo e alle loro maggiori funzioni.




SOSTANZA GRIGIA E SOSTANZA BIANCA

Nel tronco encefalico € come nel MS: grigia interna (nuclei)
bianca in fasci esterni pero con

disposizione piu irregolare

Nel cervello e cervelletto: la sostanza bianca e coperta dalla corteccia
cerebrale (strato superficiale di sostanza grigia)

| centri superiori sono nuclei, centri e aree corticali di:
« cervello

* cervelletto

» diencefalo

* mesencefalo

*(no invece per bulbo e ponte)

Possono modificare le attivita di nuclei e centri dei sottostanti tronco
encefalico e midollo spinale.




VENTRICOLI ENCEFALICI

| ventricoli sono cavita (4) che derivano
da quelle degli abbozzi embrionali delle
vescicole.

Contengono il liquido cerebrospinale
(LCS)

Sono tappezzate da cellule ependimali
| ventricoli laterali sono separati dal setto
pellucido, ma comunicano con il 3° tramite

il forame interventricolare (di Monro).

Tra il 3° e il 4° ventricolo si estende un
sottile canale detto Acquedotto

mesencefalico (del Silvio), che attraversa

il mesencefalo.

Il 4° ventricolo si continua nel canale
centrale del midollo spinale.

Nel tetto del 4° ventricolo ci sono dei fori
per la circolazione del LCS nello spazio
subaracnoideo.

Emisfero cerebrale
Ventricoli laterali

’: G

3 - ; < | Terzo ventricolo

Corna anteriori

dei ventricoli laterali
o Forame

interventricolare

Corno anteriore

del ventricolo laterale Ventricolo laterale (sinistro)

Corna anteriori

- dei ventricoli laterali
Corna posteriori

dei ventricoli laterali

&
: PP Forame
Corna inferiori S i
dei ventricoli laterali Interventricolare
= Cervelletto . Corno posteriore
Terzo ventricolo del ventricolo
Ponte [~ Acquedotto Acquedotto laterale
mesencefalico mesencefalico
[~ Quarto Quarto
Midollo allungato ventricolo ventricolo
Canale centrale (b) Veduta laterale
Midollo spinale
(a) Veduta laterale
Ventricoli laterali
negli emisferi cerebrali - Ventricoli laterali
Fessura longitudinale
Forame
Forame interventricolare
interventricolare,
& N
Terzo {
ventricolo SOVESA

Terzo —H
ventricolo |

Corna inferiori

Acqued?t]tp 3 e : dei ventricoli laterali Sot
mesencefalico {1 TTrmd ,‘ ™ 'h.,‘l‘ Corno inferiore pell?;c?do
7, ' “ ’ } ey del ventricolo laterale ¢~ >« g
AT i Ponte
Quarto ’ i | &V "“‘ 5 Acquedotto
ventricolo ae N D mesencefalico
: Cervelletto

Midollo

allungato Quarto

Canale centrale !
ventricolo

Canale centrale

(c) Veduta anteriore (d) Sezione coronale

Ventricoli encefalici. Queste camere contengono liquido cerebrospinale, che trasporta nutrienti, messaggeri chimici e prodotti di
rifiuto. (a) Orientamento ed estensione dei ventricoli in trasparenza. (b) Immagine laterale di una riproduzione dei ventricoli. (¢)
Immagine anteriore dei ventricoli, in trasparenza. (d) Immagine schematica di una sezione coronale che mostra i collegamenti tra ven-
tricoli. Vedi MRI Scans | e 2, pp. 765-766.



PROTEZIONE e NUTRIMENTO DELLENCEFALO

L'encefalo € un organo delicato
Necessita di ossigeno e sostanze nutritizie

Deve rimanere connesso con il resto del corpo
Non deve venire in contatto con sostanze interferenti

v" ossa del cranio
v meningi encefaliche
v liquido cerebrospinale

v’ barriera emato-encefalica



PROTEZIONE DELLENCEFALO

Dura madre
51 (<) (o pu—

endostiale)

Corteccia |
cerebrale ¢
(strato

hans

Seno

Seno durale

Dura madre

|
Cervelletto

' N N 3 Spazio
‘ ' W subdurale
' Membrana
l‘\w aracnoidea

R ;rﬁ; _ ,

1
idollo allungato Cortecci{ Pia madre | Spazio

M
Osso / cerebrale subaracnoideo

mascellare

(a) Veduta laterale

Seno sfenoidale

I Midollo spinale

L'encefalo & posizionato nel cranio e ricoperto dalle meningi.

C’e corrispondenza tra la forma della cavita del cranio e quella dell’encefalo.
DURA MADRE

ARACNOIDE

PIA MADRE



SOSTEGNO DELL'ENCEFALO: DURA MADRE

Costituita da 2 strati fibrosi: - endostiale
- meningeo

La dura madre si estende all'interno della cavita cranica creando dei setti
che forniscono ulteriore supporto e limitano il movimento dell’encefalo:

Seno sagittale
superiore

Cranio

o\ | Falce
\ cerebrale
‘| | Scissura

| !llongitudinale

: J— Seno

trasverso

Seno sagittale —|
inferiore

Dura
madre

Tentorio
cerebellare
Diaframma
della sella /

-

- Falce

cerebellare
e/

Ghiandola
pituitaria .

. . . ¢
ipofisi -
‘;

Sella turcica
dello sfenoide

&SV o | SRS

—_—

(b) Veduta mediosagittale



ARACNOIDE ENCEFALICA

Al di sotto dell’aracnoide c’eé lo spazio subaracnoideo che contiene fibre collagene ed
elastiche (trabecole aracnoidee) che formano una delicata trama a rete che connette
I'aracnoide alla pia madre. In questo spazio scorre il liquido cerebro spinale (LCS).

| POSTERIORE

Lungo lI'asse long del seno sagittale superiore si
formano le granulazioni aracnoidee (o del
Pacchioni): I'aracnoide perfora la dura madre con _
estensioni granuliformi che si proiettano nei seni Sezione coronale
venosi

(a) Veduta superiore

Seno sagittale — P o
supetiore

subdurale Aracnoide

Granulazione ==

. ——FTrabecole
aracnoidea |

aracnoidee
Pia madre

Falce cerebrale —

Spazio ———
subaracnoideo \




PIA MADRE

Aderisce strettamente alla superficie dell’encefalo
Segue solchi e contorni

E ancorata alla superficie encefalica dai processi degli astrociti

E riccamente vascolarizzata
Costituisce un PAVIMENTO sul quale poggiano i vasi cerebrali

Aracnoide

Trabecola
aracnoidea

Vena
cerebrale

Pia madre |-

Spazio
perivascolare




PLESSI| CORIOIDEI E BARRIERA EMATO-ENCEFALICA

NB: il tessuto nervoso € molto vascolarizzato MA e isolato dalla circolazione generale
per mezzo della barriera emato-encefalica.

La barriera € costituita dalle cellule endoteliali dei capillari che sono in stretta
associazione con i processi degli astrociti

(a) Plesso corioideo

La barriera € continua ad eccezione di:
1) alcune zone dellIPOTALAMO

2) ghiandola pineale (EPIFISI)

3) alivello del tetto del 3° e 4° ventricolo:

PLESSI CORIOIDEI (cells ependimali
modificate; sito di produzione del LCS)

LIQUIDO INTERSTIZIALE NEL TALAMO

Nutrienti
(in particolare¢fin
glucosio) e ossigeno

Cellule
ependimali

Capillare
Cellula endoteliale

Capillare

CO; e sostanze r
di rifiuto =< emato-
¢ encefalica

Giunzione
@\ serrata Astrocita—/.[

‘() 7
Cellule QQ‘D B O‘o o

dei plessi A
corioidei
Sostanze di rifiuto

loni
Aminoacidi
(quando necessario)

\¢

loni

o (Na*, K%, CI', HCO,, Ca*, Mg®)
o’ Vitamine

Nutrienti

Ossigeno

Giunzione serrata

: J
! I LCS e 99% acqua; Sali, una

PLESSO CORIOIDEO b t ! d
LIQUIDO CEREBROSPINALE NEL TERZO VENTRICOLO L _Concen re_12|0ne :
glucosio e proteine




CIRCOLAZIONE DEL LIQUIDO CEREBROSPINALE

Seno

Granulazioni . .
sagittale superiore

T aracnoidee

Estensiane = ] R
del plesso corioideo s '-.\ - ,,,:\_\
el ventricolo laterale /e b -) B \ D
4 L
4 _ it B
e e J L)
) t " ) .
' . . (A
L4
: £
o 1

Cranio Dura madre

(strato endostiale)

Granulazione
aracnoidea

Movimento del liquido

Trabecola aracnoidea

Dura madre
(strato meningeo)

Seno
sagittale

: Spazio subdurale
madre subaracnoideo

: r'* = - f‘ Superiore Aracnoide
Plesso corioideo o g
del terzo ventricolo o € 1 A . )
Aoqueaotto \ (Jwy~~ /- Circonda e bagna le sup esposte del SNC

mesencefalico

(oo e |« Sostiene I'encefalo (che vi galleggia)
Plesso corioideo | ( [ » Trasporto di sostanze nutritizie e di scarto

del quarto ventricolo

W" Canale centrale . . . .
Aracoide ' * | plessi producono circa 500 ml di LCS al giorno

» |l suo volume totale € 150 ml (1/4 nelle cavita
vatosonae — @Ncefaliche; % nello spazio subaracnoideo)
* =viene sostituito ogni 8h

Spazio subaracnoideo

Dura madre

amemnad PASSa dalle cavita ventricolari allo spazio
subaracnoideo attraverso i fori situati nel 4°
ventricolo




TELENCEFALO o CERVELLO

Due ampi emisferi cerebrali separati da una scissura longitudinale.
La corteccia cerebrale € la superficie del cervello composta da
sostanza grigia. Centro semiovale formato da sostanza bianca in cui
sono compresi i nuclei della base.

Ha aspetto irregolare per la presenza di solchi e scissure.

Viene suddiviso in lobi i cui nomi derivano dalle ossa del cranio con le
qguali contraggono un rapporto topografico.

Corteccia motoria primaria — Solco centrale
(giro precentrale)

Corteccia sensitiva primaria
(giro postcentrale)

Area associativa motoria somatica
(corteccia premotoria)

Divaricatore :

/ﬂ ’
LOBO FRONTALE £ /}’ '
{
linsula)
Corteccia prefrontale —Ea, -

LOBO PARIETALE

Area associativa
sensitiva somatica

Area associativa visiva

- LOBO OCCIPITALE

Corteccia visiva

Corteccia gustativa — NN,

Insula -{

Solco laterale ——

Area associativa uditiva

Corteccia uditiva

LOBO TEMPORALE (follevato
cia olfattiva)

Corteccia olfattiva

{b) Emisfero cerebrale sinistro



DIENCEFALO

Ricoperto dagli emisferi cerebrali. Si puo suddividere in:

« EPITALAMO: contiene la ghiandola pineale (epifisi)

 TALAMO: sono due (uno destro e uno sinistro) — trasmettono ed elaborano
informazioni SENSITIVE ascendenti che saranno proiettate alla
corteccia sensitiva primaria. Stazione che coordina attivita motorie.

* IPOTALAMO: €& un centro di controllo viscerale.
e collegato tramite un peduncolo alla ghiandola pituitaria (ipofisi).
Contiene centri coinvolti nel controllo delle emozioni, delle funzioni
autonome e nella produzione di ormoni

Epitalamo: tetto
Diencefalo: scatola ‘ ‘ Talami: pareti
Ipotalamo: pavimento

Cauvita; ventricolo

(€) Veduta posterione




CERVELLETTO

Ha due emisferi che giacciono posteriormente al ponte e inferiormente
agli emisferi cerebrali.

Corregge in modo automatico le attivita MOTORIE sulla base di
informazioni sensitive e della memoria dei movimenti acquisiti.

Lobo anteriore

primaria
0bo \ .
posteriore

Emisfero
cerebellare sinistro .
= - Emisfero
) Emistero \ cerebellare destro
Emistero cerebellare destro
cerebellare sinistro

(a) Veduta superiore del cervelletto

_ L CERVELLETTO Dendriti che si proiettano s i
Superficie superiore del cervelletto, che mostra i principali nella sostanza grigia A\
imiti anatomici e le principali regioni. (b) Visione sagittale del » del cervelletto
& to, che mostra la disposizione della sostanza grigia ¢ ‘ A
bianca. La fotografia mostra le cellule di Purkinje; questi grandi y 3\ s Y ERY
neuroni si trovano nella corteccia cerebrale. (MO x 120) Corpo delle cellule . 1 X
o b 2 del Purkinje J v o "
Y Assoni delle cellule 5 B W0 B
bt del Purkinje che si proiettano] y o 'S
nella sostanza bianca 2
del ¢
Cellule del Purkinje
Collicolo superiore
Como 5 = Lobo
mammillare cerebrale 2
Collicolo inferiore . : % Arbor
1 P vitae
3 w1 5
Lobo anteriore < ) e Corteccia
‘ - {L\. 0P g  cerebellare
Arbor vitae . Y&t 4 /=
/ &3 Y 7 g"ﬂ\‘
£ > _‘
Corteccia cerebellare E ko /-\ & Sy
Ponte P VA i ?‘ Lobo
posteriore
Guan Medio Nucleo
uarto i
ventricolo Nuclei cpeergggflg:'i el cerebellare
cerebellari Plesso corioideo
Lo Inferiore \ del quarto
T 0bo \ ventricolo
anggl;o Lobo posteriore Midollo i . Lobo
flocculonodulare allungato \ flocculonodulare

(b) Sezione sagittale



MIDOLLO ALLUNGATO o BULBO

Connette il MS al tronco encefalico.

Indirizza le informazioni SENSITIVE al talamo (e ad altri centri del tronco encefalico).
Contiene i centri per laregolazione delle funzioni autonome come la frequenza
cardiaca, la pressione sanguigna, frequenza di base dei movimenti respiratori e I'attivita
digestiva.

PONTE (di Varolio)

Subito al di sopra del midollo allungato.

Ponte: perché connette il cervelletto al tronco encefalico.

Contiene nuclei coinvolti nel controllo MOTORIO viscerale e somatico
MESENCEFALO

Elabora informazioni visive e uditive e coordina le risposte MOTORIE somatiche
iInvolontarie a questi stimoli.

Contiene anche centri coinvolti nella coscienza.

Poounco - » Tolaero

. Ntk
B pensooketo
3 sk Deancotalo
Nuceo
57 ., o i poncolate
medae

- ol l

REPONR L Mesencetao
- Coloo l

larcne

T Pedunoon oeretrak
> -
S Peauncold cereds sl
-

- Bperon

S Peduncoio ostetrake
modo

T Peduncok) Corets sle
norone



Fibre efferenti (o motrici)
Fibre afferenti (o sensitive)

A
Oculomotore

Muscoli ciliare e sfintere
della pupilla e tutti i muscoli
estrinseci dell‘occhio tranne
quelli sotto indicati

|
Olfattivo v N ‘
Trocleare ....n- P
Muscolo obliquo \%
superiore dell'occhio Trigemino Effettore: muscoli
masticatori

vi Sensitivo:
Abducente faccia,
Muscolo retto seni paranasali,
laterale denti, ecc.
1. dell'occhio

Intermedio

Effettore: ghiandole
sottomandibolare, sotto-
linguale e lacrimale.
Sensitivo: due terzi anteriori
della lingua, palato molle

CRANICI

Vil
Faciale

Muscoli pellicciai
della faccia

Vil
Acustico (o vestlbolo-cocleare)
Cocleare Vestibolare

IX
Glosso-faringeo

B ngeo e
costruttore supenore della faringe
Sensitivo: terzo posteriore della lingua,
tonsilla, faringe, orecchio medio.

X
Vago

Effettore: faringe, cuore, polmoni,
bronchi, canale gastro-enterico.

SN Nk

M X! Sensitivo: cuore, polmoni, bronchi
Ac io $ s ) 2 ’
Ipoglosso Muscolics‘t!:f:r Jeid trachea, laringe, faringe,
0-CleIg0- canale gastro-enterico,

AGscom
della lingua
4

mastondeq‘g trapezio orecchio esterno

|
Muscoli
sottojoidei’
tramite
l'ansa
dell'ipoglosso
(o cervicale)




Bulbo olfattorio, terminazione
del nervo olfattorio (1)

Tratto olfattorio
Chiasma ottico
Nervo ottico (Il)

Arteria N : Infundibolo . ¥ ‘ 3
basilare ; 3 = b
- o Nervo oculomotore (lIl) & & /

Nervo trocleare (IV)

Nervo trigemino (V)
Nervo abducente (VI)
Nervo faciale (V1)

Nervo vestibolo-
cocleare (VIll)

Nervo glosso-
faringeo (IX)

Nervo vago (X)

vertebrale Nervo ipoglosso (XII)
Cervelletto

Nervo accessorio (XI)

Midollo allungato Midollo spinale
(a) Veduta inferiore
(b) Veduta inferiore
Crista galli Bulbo offattorio (terminazione di N I)
Diaframma Tratto olfattivo Origine dei nervi cranici. (a) Superficie inferiore dell’encefalo,

della sella

Infundibolo

bili diversi nervi cranici.

Nervo
vestibolo-
cocleare (VIII)

Radici dei nervi
glossofaringeo (IX),
Arteria vago (X) e
basilare accessorio (XI)
Radice spinale

/ del nervo accessorio
Arteria
vertebrale

Falce cerebrale . Nervo ipoglosso (XII)
(sezionato)
(c) Veduta superiore

come appare in seguito a dissezione macroscopica. Le radici dei nervi
cranici sono chiaramente visibili. (b) Visione inferiore dell’encefalo
umano; paragona con (a). (¢) Immagine superiore delle fosse craniche
dopo rimozione di encefalo ¢ tentorio destro del cervelletto. Sono visi-



NERVO TRIGEMINO

/ Fissura orbitale superiore

[ £ ' / Branca oftalmica

Nervi
sopraorbitali |
J

Ganglio semilunare
Z

Ponte

Ganglio
ciliare

— NERVO

TRIGEMINO (V)

g

Forame
rotondo Branca
mascellare
Forame
ovale

Nervo
infraorbitale

Ganglio

sfenopalatino Ganglio otico

Branca mandibolare

Ganglio sottomandibolare
Nervo

mentale
Nervo linguale

" Possiede:

FIGURA 15-25

Il nervo trigemino.

- Componente motrice somatica
- Componente sensitiva viscerale e somatica



dura madre e spazio
extradurale

spa=zio subdurale ed
aracnoide

V1 Ramo oftalmico

fessura
orbit.sup.

E. 2Ramo mascellare
=

forame
rotondo

' n
cisterna V3
trigeminale e Ramo ma \

radice
retrogasseriana

W
dibola

forame ovale



/ Fissura orbitale superiore

/ | / - Branca oftalmica

j/”,

Nervi
sopraorbitali

g Ganglio semilunare
\.\ :
\‘. 1 ' Ponte
& |
ciliare — —
\ B , B _ NERVO
) I — TRIGEMINO (V)
Forame p e
rotondo 4 Branca
mascellare
/
Forame
ovale
\ —
v.
Nervo
infraorbitale A
Ganglio \ o
sfenopalatino Ganglio otico
Branca mandibolare
Ganglio sottomandibolare FIGURA 15-25
Nervo Il nervo trigemino.
mentale

Nervo linguale



Aree di innervazione sensitiva

J

AR,
AN

s

2 Aree cutanee innervate dal trigemino. La zona indicata con croci corrisponde al

Fig. 9.

quella punteggiata al

territorio di distribuzione del nervo oftalmico {primo ramo),
nervo mascellare (secondo ramo), quella tratteggiata al nervo mandibolare

aree posteriori non segnate sono innervate dai nervi cervicali.

(terzo ramo). Le



(fessura orbitaria supexore)

————

Ganglio !

pterigo-palatino ¢

Nn. palatini YV A

N. auricolo-temporale

N. buccale

L N. alveolare inferi
N. miloioideo

Ramo mandibolare
(componente motoria
e sensitiva) (foro ovale)

A

N. frontale

N. sovraorbitario

N. naso-ciliare

\ N. lacrimale

superiore posteriore

N. zigomatico

N m|raor5|tan

veolare

. N. alveolare

ekl

superiore anteriore

Ramo mascellare
(sensistivo)
(foro rotondo)




N. infraorbitario .

Primo ramo
Secondo ramo

Nn. alveolari superiori posteriori

Nn. alveolari superiori anteriori

N. alveolare inferio_rrz] , RS
N. Tingua
Ganglio pterigo-palatino : T

Nn. palatini

N. alveolare inferiore

Rami dentali posteriori

Rami dentali_medi
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Fig. 9.7 Nervi alveolari (da Sicher: Anatomie und T
che der Mundhohle).
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FIGURA 15-28

Il nervo glossofaringeo.
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NERVO IPOGLOSSO
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FIGURA 15-30

I nervi accessorio e ipoglosso.
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