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Introduzione

P> La logica binaria & alla base dell'Informatica.

P> La teoria degli insiemi & il fondamento della Matematica
moderna, inytesa come linguaggio universale.

> Entrambe sono strumenti essenziali per il ragionamento
formale.



Logica Binaria

» Sistema di logica con due soli valori di verita:
> Vero (1)
> Falso (0)
» Operatori logici principali:
> Negazione (—.A)
» Coniugazione (A A B)
» Disgiunzione (A V B)
> Implicazione (A = B)



Tavole di Verita

Negazione
Al -A
01
110
Coniugazione
A B|AAB
0 0 0
0 1 0
1 0 0
11 1

Disgiunzione

A B \%
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Implicazione
A B —
0 0 1
0 1 1
1 0 0
11 1
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Teoria degli Insiemi: Concetti Base

| 4

Un insieme & una collezione di elementi distinti, la cui
appartenenza all'insieme & rigorosamente vera o falsa.
A A

Notazione: A= {a,b,c} be A, d ¢ A, cioe
Ab)=1 A(d)=0

Insieme vuoto: @

Sottoinsieme: B C A per ogni b € B, allora b€ A

B—= A

B condizione sufficiente per A
A condizione necessaria per B

B=—= A +— -A = -8B

(Antinomiale)
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Teoria degli Insiemi: Concetti Base

BCAeACBseesolose A=B.
(B = A A(A = B)]seesolose (B < A)

In questo caso si dice che A condizione necessaria e sufficiente per
B oppure che B condizione necessaria e sufficiente per A

Remark (Quantificatori universali )
Y “per ogni”
3 “esiste”

-V <— 4

—-d <— V
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Teoria degli Insiemi: Concetti Base

Remark
L’insieme vuoto @ é sottoinsieme di ogni insieme e ogni insieme &
sottoinsieme di se stesso.

L'insieme di tutti i sottoinsiemi di un insieme A & detto insieme
delle parti di A si indica con P(A).
Dato un insieme A risulta

@ e P(A)

A e P(A).

inquanto @ C Ae ACA.
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Operazioni tra Insiemi
» Unione: AUB = {x:x € Aoppure x € B} <> AV B
» Intersezione: ANB={x:x€AexeB}+ ANB
Se AN B = @ si dice che A e B sono disgiunti.
» (Se B C A) Differenza: A\B={x:x€ Aex¢ B}
Remark
A\ B =0 seesolose A= B.
AUB=0seesolose A= eB=0
» Complementare: AV =u \ A (rispetto a un insieme universo
U)



Diagrammi di Venn

Intersezione



Proprieta operazioni tra insiemi
» se AC Be BC Callora AC C (transitivita)

(A = B)V(B = (C)] = (A = ()

» AhnNBCA AnBCBEB

» ACAUuUB BCAUB

» BNA=ANB BUA=AUB (commutativita)

» ANA=A AUA=A (idempotenza)

» (AnB)NC=ANn(BNnC) (AuB)UC=AU(BUC)
(associativa)®

» AN(BUC)=(ANnB)U(ANC)

AU(BNC)=(AUB)N (AU C) (distributiva)
——FU U _ sU —F5U —-U U
>» AUB =A"nNnB ANB =A"UB
(Leggi di de Morgan)
1Con NuesBa (UaerBa) si indica la intersezione (rispettivamente unione)

di tutti gli insiemi B, con o € .
A tal proposito, se {Bq}aes & una famiglia di sottoinsiemi di A tale che
i) BaNBy =9, a#d
i) Uae/Ba = A
si dice che {Bqa}aes € una partizione di A.




