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1. Struttura e legame. L’atomo di carbonio. Configurazione elettronica fondamentale e promossa. Modello di Lewis del legame chimico. Strutture di Lewis di molecole e ioni. Isomeria costituzionale. La risonanza. Risonanza. Ione carbonato e altri speci coniugate. Energia di risonanza. Simbolismo delle frecce ricurve. Definizione di sistema coniugato.  Geometria delle molecole:  teoria VSEPR.  Rappresentazione delle molecole organiche Formule molecolari, formule di struttura complete e condensate. Formule a tratti ed angoli: Formule poligonali, Formule tridimensionali Ibridazione sp3, sp2, sp.  degli atomi di carbonio, ossigeno azoto e geometria delle molecole organiche. Energie di legame C-C e C-H in funzione dell’ibridazione del carbonio. Orbitali molecolari  e . Polarità dei legami e delle molecole

2.  Teorie acido base Acidi e basi di Bronsted Lowry, scala di pKa, Significato di Ka e pKa.

Confronto di acidità. Stabilità della base coniugata. Effetti dell'elemento, effetto induttivo, di risonanza dell'ibridazione. Acidi e basi di Lewis. Elettrofili e nucleofili.. Isomeria geometrica degli alcheni e dei cicloalcani sostituiti

3.   Introduzione alle molecole organiche e ai gruppi funzionali Introduzione ai gruppi funzionali Idrocarburi e composti organici funzionalizzati. Composti organici contenenti legami C-Z, C== e legami multipli C=C; Effetti elettronici dei gruppi funzionali. Interazioni deboli e proprietà fisiche delle molecole. 
4.  Alcani. Nomenclatura IUPAC degli alcani e dei cicloalcani. Proprietà fisiche. Analisi conformazionale di alcani e cicloalcani.. Il cicloesano e i suoi derivati mono e bi-sostituiti. Reazioni di combustione. Ossidazioni e riduzioni in chimica organica.

5. Stereochimica.Stereoisomeria. Carbonio stereogenico. Enantiomeri e distereoisomeri. Configurazioni R,S. Molecole con un carbonio stereogenico. Molecle con due carboni chirali equivalenti e non equivalenti. 

6. Comprensione delle reazioni organiche Tipi di reazioni: addizione, sostituzione, eliminazione. Distinzione fra substrato e reattivo. Scissioni e formazione omolitica ed eterolitica di legame. Meccanismo ionico e radicalico. Carbocationi, carbanioni e radicali.  Aspetti termodinamici e cinetici delle reazioni.  Teoria dello stato di transizione

7.  Alogenoalcani Nomenclatura IUPAC e proprietà fisiche. Nomenclatura IUPAC. Proprietà fisiche. Polarità del legame C-X. Sostituzioni nucleofile. Meccanismi mono- e bimolecolare. Eliminazione base-catalizzata

8.  Alcoli, eteri, epossidi. Struttura e nomenclatura IUPAC. Polarità e legami idrogeno. Proprietà fisiche. Acidità degli alcoli: Reazioni di alcoli. Conversione in alogenuri alchilici. Disidratazione. Ossidazioni ad aldeidi, chetoni e ad acidi carbossilici.

9.  Alcheni Nomenclatura IUPAC Reazioni di addizione. Idrogenazione catalitica. Calori di idrogenazione e scala di stabilità degli alcheni Addizione elettrofila di acidi alogenidrici. Addizione di H2O acido catalizzata. Regola di Markovnikov. Addizione di alogeni.
10.   Reazioni radicaliche Alogenazione degli alcani. Meccanismi a catena. Regioselettività. Aspetti energetici dell’alogenazione. Addizione radicalica di HBr agli alcheni. 
11. Composti aromatici. Struttura del benzene. Aromaticità ed energia di risonanza.. Benzeni monosostituiti, nomenclatura. Effetti elettronici dei sostituenti.  Benzeni disostituiti, nomenclatura orto, meta, para. Fenoli, acidità dei fenoli e di nitrofenoli. Ossidazione di alchilbenzeni. Sostituzioni elettrofile aromatiche: clorurazione, nitrazione, alchilazione e acilazione di Friedel Crafts. Effetti di attivazione e orientamento in benzeni monosostituiti.
12.  Aldeidi e chetoni
Struttura e nomenclatura IUPAC. Proprietà fisiche. Reazioni di addizione nucleofila non catalizzate: reazione di Grignard e con litio-organici. Riduzione di aldeidi e chetoni. Riduzione con NaBH4 e LiAlH4. Reazioni redox-organiche.

13 Acidi carbossilici e derivati. 
Struttura e nomenclatura IUPAC. Legami a idrogeno. Proprietà fisiche. Acidità. Riduzione del gruppo carbossilico. Esempi di riduzione selettiva di molecole multifunzionali. Esterificazione di Fisher. Conversione in alogenuri acilici. Alogenuri acilici, anidridi, esteri, ammidi. Reazioni di sostituzione nucleofila acilica: reazioni con H2O, alcoli, ammine. Confronto di reattività. Interconversioni di derivati acilici. Idrolisi acida e basica di esteri. Reazione di esteri con reattivi di Grignard. Riduzione di esteri e ammidi. 
